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type plate-forme
Projet 2z Développement diin
panier répartiteur pour .
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coulée continue
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assemblages métalliques
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mesure en production des 280000% |138145% 106 000 $ 277000 $ MIEE
éléments dalliage de fils dacier
Projet 7z Développement
A6 OT A DPOAOOA B| 240000% 497472 % 291000 $ 480000 $ Groupe Honco | Solutions Novika
p
métalliqgues
Projet 8z Forging Study of .
Rene65 for use in Compressor | 100 800 $ 55200% 66 000 $ 96 000 $ GE B'romc_)nt McGill
A7 Intégration
Blades
Projet 9z TiAl Forging Thermal .
Mechanical and Machining 117000 $ 60000 $ 60000 $ 120000 $ ,\féigé’r?g;te ETS
processing study
123 Certification Ecole
Projet 107/ OOEIT AB A Manac :
productivité des soudeurs. 667 000 $ 518385 % 465000 $ 482100 % Canam Polytechnique
Alstom
t @9
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Projet 11 7 Développement
ABOT A 11 OET AA
par Cold SprayA 6 O1 OA(Q
de poudre de carbure de
tungsténe sur des audes de

i T OAOOO ABAOQGEI

80000 $

45000 $

45000 $

75000 $

Ellison Surface
Technologies
GE Aviation

CcMQ
CNRC

Projet 127 Etudes,
Agbi OEi AT OAQEI
nouveau procédé de fabrication
automatisée de reconstruction
des piéces coulées en cuivre.

360000 $

400000 $

200000 $

140000 $

FABSPEC
ArcelorMittal

Mécanium
CMQ

Projet 13z Poudres métalliques
et les procédés de métallurgie.

360000 $

180000 %

310000 %

360 000 $

SN Plus Micro
Powders
FederatMogul

Ecole
Polytechnique

Projet 14z Conception de deux
chassis modulaires en
aluminium pour la seconde
Ciii OAGEI 1T AGBA
électrigues.

103400 $

444500 $

80000 $

443000%

Autobus Lion
Ass. canadienne d¢
I'aluminium

VI

Projet 15z Développement

A O1T A Ttdcihéiolit deA
£l OCA ABAI 1 EAC
pour des applications de
suspension automobile.

96525 %

95815 %

94750 %

191630%

Raufoss

ETS
McGill

Projet 16 z Développement de
OAAET T 11T CEAO A
avancées en aluminium pour la
fabrication ferroviaire.

297 000 $

387000 $

60000 $

59000 $

Bombardier
Transport
RioTinto

CNRC
ETS

Projet 17 z Développement de
méthodes permettant la
fabrication additive des quatre
AAT ETTAO ABAII
laser pulsé et lit de poudre.

41700 %

43200%

41700%

82 000%

Alcoa ltée

McGill

Projet 18 z Optimisation des
structures de supports et de la
augmenter la qualité des pieces
faites par fabrication additive
par procédé de faisceau

Adil AAOOI T 08

30226 %

32000%

30848 %

58 681 %

Ateliers Ferland

McGill

Projet 19z Nado additive
manufacturing with metallic
powder.

512000 $

256 000 $

256 000 $

512 000 $

Nanogrande
Dictuc SA

McGill

Projet 20 z Microstructures,
propriétés, contraintes
résiduelles et développement
de défauts durant la fabrication
additive des alliages de
fonderie Al-Si pour des pieces
aérospatiales.

336000 $

168000 $

210000 $

336 000%

Nétur
Pratt & Whitney

McGill
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Dans un esprit de développement durable et de profitabilité, Manac inc. souhaite développer une semi
remorgue plate-forme en acier (communément apelée flatbed), plus Iégee, plus performante et facile

a automatiser pour la production en usine. La conception devrait arborer une protection par
galvanisation a chaud pour la durabilité en milieu corrosif. Le projet consiste a redéfinir les standards
pour cet équipement.

En Amérique du Nord, plus de 25000 plates-formes circulaient sur les routes en 2@4. Une réduction
de poids de 15001b (20 qQ AOOAEO Ol
transport ainsi que latransformA OET T AA 1 8 AAEAOR
011060 OAT AGAO AT 1T OAIT 1 AT AT 68 #A DPOT EAO AA OAAEA
prendre part aux initiatives de développement durable.

Deux (2) entreprises seront impiquées de prés dans ce projetManac inc., leader noréaméricain de la
fabrication de semiremorques, et le Groupe Canam inc., consommateur de ce type de produits. Deux
autres organisations (CCTT) prendront également part au projgg | 60 ) | O OE @inovar @/I, 6 1

anciennement ITAQ) ainsi que Mecaniup## AT OOA ABET T 1T OAOGET 10 AT 11 AA
., A POT EAO 06 ET OA Obbfpeniert Endncds fad le BRTAVIOA sAvllie dAvieldppement
A5 01 DBOT AGEO U &I OOA OAI AGO AET O60i Ah 16AITIE
moindresAT | OO0 AET OE NOA 1T A Oi AGAGEIT AA 18A1I POAE

1 600EI EOAOAOOS
\V/

Institut du vehicule inn

eemanac

2 cvant
..............................

I EAD OAT 1 pDAITMA 0 THO0ATT A £ O0i A AA PAT EAO 0i-b
O ii OATT1 ENOA AO 1 A NOAI EOGI AAO AEI 1 AOOAO U
LosAA T A AT 1T OAOOGETIT AA 18AAEAO 1 ENOEA )]
répartiteur pour étre transformé en billettes. Ces billettes seront traitées pour créer des produits finaux
ABAAEAODS , A DATEAO AOO OOEI EOi Al PdrlA suife] cBllici est |

coulé dans un moule. La forme et la géométrid ® BAT EAOh AET OE NOA 1 AO
AAT POi O PAOOGAT O AOT EO O1 A£EEAO nbEg1i EOBE A ANDHA 0O
Les inclusions ont un effet sévére sur les propriétés mécaniques et peuvent réduire la résistardcka

AT OOT OET T AO 1 A Ai £ZAEI 1 AT AA PAO AAOEGCOA AA 184

i

AAOE

—_
m m.
2 p=
@} ™

oo
O
- Mk

o I

\ O

OE
1A

>,

AOGEO

=0 AC
7 A
A 1106

AEAO

0
1A NOAT OEOi AGETAI OOEIT O AZET ABGAIiT1EIOAO 1A

continue.

Dans le cadre de ce projet, 8 51 EOAOOE Oi A ET T h | OAAT T O- EOOAI
01 DPOTEAO AA OAAEAOAEA AT 10 181 AEAAOQEHBegmcdh@ @duitel
1 6 AT OOAy 1T Al AT O métdliguesAdar® @& billet@s dt ledroduits finaux. Les efforts de
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Ai OAT 1T pPAI AT O Ei PI ENOAOTT O 1T A AT 1T AOGEOA AA OOAOGAOD
Oi PAOOEOAOO AET OE NOA 1T A Oi Al EOAOETT AAO 1 AOGOOAO b
répartiteur. Des expériences physiques seront aussi réalisées pendant des opérations sidérurgiques
chez ArcelorMittal, suivies par des analyses métallurgiques afin de déterminer les effets des

modifications apportées sur la largeur|a quantité etlaA E O O O E A O Giénk dans/Ae8 Hlletdd eOles

EAEI O ABAAEAOS , Ae traduia @driOA OA IAGA TATABDD ADIOMATOA O&6 01 A 11 OO0,
Oi PAOOEOAOO AAPAAT A AA Oi AOEOA Jadéldradt@ak jonsdguehiaOd AAO
gualité des bilettes a la coulée continue sans toutefois avoir des effes négatifs sur le rendement
métallique (alliages mixtes pendnt la transition de grade et déchets de fin de séquence).

>

Le nouveau concept de panier développé sera intégré dans lesines du QuébA A d ! OA Aaindi OF EO O/
quedansOAO OOET AOG ET OAOT AOGEI T Al AO8 2() #Al AAA OOEI EC
ADbl EAAGEIT108 , A DPOIi EAO DAOKE AADAA BOAADEET ®AD® 1A
A8ADOCI AT OAO 1 6 ditsEE GahalleE OT AAO POT A
—~ .
RHI ¥ McGill
001 BEAODAT OADEARTT AOOGAT 1 A OAAET ENOA AA DPOI ABAGEIT T AA

, A bOi OAT O POT EAO AA OAAEAOAEA AO AA Ai OAI 1T BPBPAI AT ¢
domaine de @xploration miniere, AET OE NO6 01T AAT OOA AT 1 1 js@tielebntréd A OOA"
de métallurgie du Québec (CMQ). Le premier partenaire industriel est Versadrill Canada, une compagnic
de I@bitibi qui concoit, fabrique et vend des foreuses pour@xploration miniére. Quant a la seconde
0 - %h agiEde Fatage EOT O @ NOE OOEI EOA 1 AO &£ OAOOGAO AAIN O OA

Dans fptique d®ffrir un produit plus complet et de meilleure qualité a leurclientéle, les deux
entreprises sont déterminées alévelopper un nouveau produit, a savoites tétes de foret (trépan) din
d@ugmenter la qualité des trépans sur le march&ersadrill Canada et Forage Giroux confient 2DMQ
le soin de réali®r un important projet de recherche pour développer de nouveauxnatériaux et de
nouvelles techniques de fabrication.

A travers ceprojet, plusieurs étudiants collégiaux 4 OT T O Ei bl ENOi O phjatidofinl A AAA
d@tudes et lors de stages. Au total, 6 étudiants participeront au projete qui permettra de lesdrmer
auprés de nouvelles technologies et@quipements a la fine pointe de la technologie.

Finalement, les retombées du projet seront importantesA la suite de ce projet de recherch&/ersadrill

compte bien démarer une usine de production detrépans. Pusieurs emplois seront créés et la nouvelle
technologie développée donnera un avantage aux compagnies canadiennes sur le marché mondial dans
le domaine de &xploration miniére.

( : (b CRSNG FORAGE orsol B
NSERC GIROUX

Centre de métallurgie du Québec
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001 EASQ OAT1 1 DD BITATNTG OOAADO OUOOT IIET ABO A& HA AR EDD

$ATO 1T A AAAOA A601T DOICOAIT A AA bl AT EEEAA
compagnie Dynamique avancéeltée, plusconnue OT OO | 6AAC)'I' TUI A AT cCll
Dynamics »ont décidé de développerud T OOAADO OQUOOI T A AA AT OPA
AA 1 6A1 O ET EOI 8

#1 i 1T A 1TAO OAAETTITCEAO AA AT OPA 18110 BPAO ¢ Qi1 Oi
décennies, il existe un besoin criant de développeles systémes de sciage plus perfmants et & un prix
compétitif. Bien que & demande se fait sentir en Amérique du Ndt les marchés visés s&ouvent
surtout du c6té des pays émergents.

Lg c'ompagnig [)ypapiqqeavanceeltee construit deAs"sy~sté;me§ de spiage @utorpati;és d’epu‘is pré;_s ple 35 o
a 08 *OONOBEU DPOiI OAT 6h O1 60 1 AOG OUOOGT I AOG 1T EOOI O Al
avec des performances non optimisées.

La direction de la compagnie estime que le moment est venu de développer un systeme de sciage
complétement québécoisA OAA 1 A AT linlpdrtAnaie Andustiiel de Alasse mondiale ALCOA,
premier producteur mondial d@luminium primaire et d@luminium usiné au monde. Ce dernieserait le

DOAI EAO U OEOAO bOIl ¢ai#bu phduit datsEds Gsingiz Al Fleuk CGTAserdrk | 1
impliqués dans ce projetOT EOQ - %#! . ) 5- h # AT O Gahiqud iddadtrielie, 8tAeGOMQT © Al
centre spécialisé entre autres, dans le développement dtoptimisation de procédés métallurgiques.

, A POi OAT O b OlaiterAedt d&hs IEslaxes dg @edherEhA énoncés par le CRITiMtamment
dans le développement de procédés de transformation plus productifs, dans les produits plus faciles
AOr1 O ITTETO AT ) OAOG U i AT OEAAOOOAON A Adinthutiorddu Ol A
volume et de la nocivité des rejets (utilisation de moins de fluide de coupet dans les procédés de
transformation moins énergivores réduisant la consommation énergétique du procédé.

cvid &

Centre de métallurgie du Québec

(@}
po2
O

g DYNAMICS

001l &0 | PAOEAEPEQAAKRIROOA AT OAODPT 1T OAAT AG AO AOOAIT Al A

Les produits de visserie (vis, écrous, boulons, goujenfiletage, taraudage) jouent un roéle primordial
dans la résistance etdntégrité des structures assemblées, @u l@mportance de la protectioncontre la
corrosion de ces produits. Cette protection est assurée généralement par des revétements sebde zinc.
Les couches minces @ zinc, notamment celles formées par électrodéposition, subissent généralement
un traitement de chromisation destiné a ldormation d@ne couche additionnelle de chromatgeet cedans

le but d@méliorer I@spect esthétique (coloration), mais surtout la résistance a la corrosion du
revétement. Les bains de chromatation utilisent généralement du chrome hexavalent pour la quélet

la performance de la couche formée. Cependaatcause de son potentiel cancérigéne éleNditilisation

du chrome hexavalent est de plus en plus restreintgar des normes environnementalesLes problémes
qui entravent latilisation a une grande éch#éle des placages alternatifs innovants pour la visserie

résident dans Bbsence ou le peu de données disponibles su@\aluation de leurs performances en

t - m$8
wk LILI2 NI I ydasSt Hnwmp YC}QlTM



service, ou dans des conditions qui@n approchent. De ce fait@bjectif général du proje de recherche
proposé estd@valuer différents revétements innovants pour la protection des produits de visserie afin
de déterminer le ou les revétements qui constituent la meilleure alternative aux revétements a base de
chrome hexavalent. Pour Bombardier Transpdret Groupe Volvo Canada, ce projet vise a développer
une nouvelle génération de produits de visserie conventionnels et spécialisés avec des revétements
protecteurs a base de zinc sans chromate. Ces produits sont destinésiidlistrie du transport, des
voyageurs (trains, métrc et autobus) ou les équipements sont congus pour des durées de vie pouvant

atteindre 40 ans.

Centre de métallurgie du Québec
AA

CRSNG

BOMBARDIER b

I'évolution de la mobilité

VOLVO

00T BAGOAOOA AA &Ni 1ARMG® iAA AOOT I AOCEOI i AOGOOA

AAT 1 EACARAAEADEI]N A1 KT

Afin de conférerOT A 1 6O COAT AA OA1 ABO AEIT OOADA A3 OAO
AO Ei AIAMMOBOACECT A AA POT AOAQET I
47 OOAEE 6DDBAAOEWDOAST A O ADOOA AO AEAAT A AA 1A
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environnementales. Ces nouveaux produits chimigues demandent maintenant des équipements
beaucoup plus peformants que par le pass€, notamment au niveau du contréle de la temperature de
16i NOEPAT ATO AA POAOGOACA AO AA 1 A OECEAEOiI 11 A

b

0
de qualité diminue en fonction de ces nouveaux isolants non polluants.

Un autre aspect tout aussi important concerne la capacité de productiofen effet, le nouvel équipement
AAOOA DPAOI AOOOA AGAOCIi AT OAO 1A
compétitif face a la concurrence étrangere de plus en plusgsente. Le projet de recherche appliquée
AAT OOEOA 000 O1 1 NOEPAI AT O NOE AAOOA b Aduntd O
(développement durable),le développement de nouveaux produits de grandes dimensions ayant des
tolérances plus ®rrées etZEET AT AT AT O 1 8lad@aduchvicOAOET T AA

NOVIKA)

BATIMENTS D'ACIER

001 pADI OCET ¢ BDOOA@L Tm O OOA ET #1101 POAOGOI O "1 A
Al OCAADOEABGCA DI OO0 1 A OOBPMIGAGU ERICAO ABOHE IERAEADE |
Al i POAOOGAOGO

, AG OOPAOAI 1 EACAOR Al HPAOOEAOI EAO AAO@® A3 AAQ
OOEI EOADO AAT O 1 A0 OOOAET AO AA OOOAT OADZAAOAOOO
I 6h P1 00 CADd ADzOAI Ai ADOG PAOABDEPOI ABPIAIADD IOAD

AT 10601 HI A AAO DOT AADAADZO AA OOAOAEI A3 AEAOAD
Al OCAACA &£ET Al AAO Al i1 Bl OAT OAOG AA DPOKDEEGEGHI
DODBADOADZO | ADZAAT ENBOAO O1 EA Oi A@TAB GG pRADZOEAD ¢
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1A PERR3AA A& OCADZA
6)
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Al AEEEAEAT 0O AOD
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7) 1TAO AT TI

1A0 POI POE
A@AOAQ@E@O@KQ@E@@AAAA AO £l OACA

1TAAGITEO @i i PORAABAAD2ORIOAGOORZAIAEACA
1A £ Ooi A AO
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AADOACA EBR@® PAOAI AZO0BDDERACHAOODHADA ADz PAROAEI O AT /

ADZA G

i TAA3ZT A AA OO0 O ADRE | GERGM GATAOR @ @G0

8) I POBAE 1 A0 RAEABGEA 1 O A
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wMcGill (e
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001 EAOE'd &1 OCET ¢C 4EAOI-MAEEAAH A DANIAADGET ¢ 30QAU

, A EAEAT A AAT OEOi AAO AT T EACAO AA 4eO0AT Ax! i1 O g1 EOI
Al £ 10 AGAGAAT 1 AT OO0 AAT Adatbrs @Dseid ted choteArsidéTB'l'lfJ’iAA@EﬁiﬂEd
automobile et aéronautique Si ces alliages pouvaient étre utilisés a plus grande échelle, les codts d
production diminueraient, et le poids des moteurs chuterait de maniére considérable (on parle de

plusieurs kilogrammes par moteur!), ce qui entrainerait une diminution notable d la consommation en

carburant. Or, actuellement, la production de ces alliages pour des applications industrielles se fait par

AT 01i A AO AT T A O O&EEOCA AG01T &I 00 OAOGw AA OAAOOO U
guantité de matiére, la qualité des piéces, leur performance et leur prix unitaire pourraient étre

AT 1 OEAT OAAT Ai AT O AEI ET O0i 68 , A AOO DOET AEPAI AQO DOi
de TiAl. Lesobjectifs secondaires consistent @locumenter la déformationa chaud de ces alliages en

fonction de la température etde la vitesse de déformation, atablir une fenétre opérative en fonction de

la microstructure de départ, ai OOAEAO 1 AO T EAOT OOOOAOO0OAO 1T AOAT BAO
métallurgie physique et finalement aproposer des outils de simulation pour développer les gammes de

forges de piéces réelles. Dans le cadre de ce projet, un doctaradeux étudiants a la maitriseet deux
postdoctoranOO AQOOT T O 161 BDPT OOO0T EOi1  AéhiqeetAnduatiel. | AO AAT O A,

CRSNG
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Le principal partenaire industriel du projet, Bombardier Transport (BT), a procédé durant la derniere
année a une réorganisation de ses effectifs e sesDb OT Ai AOOAO AAT O 1 A AOD
développement unifiée pour ses unités de production. A cet effet, une nouvelle entité pessable de la
fabrication des caisses a €té crééeelmandat premierde cette entitéest de minimiser les colts de_
production et de fabrication, ainsi que @ O1T EAI Ol EOAO 1 A0 POAOENC

O 161 AEATTA 11 1nkésAds blgs wﬁetei’santé&/&e@ deA d#velopper des technologie
ABAOOAT Al A ettA AA®AN RIGAQ 1 8 A1 O ET E©liaireDBied Que le Mardtid
nord-américainactueldemande principalement des cmposantes ferroviaires en aciefmajoritai rement
ETT @UAAAT A AO Al 6woqgqh 1 6A1 Oi ET EOI

ce matériay et cegrace aux extrusions. BT a déja identifié le soudage par frictionalaxage (FSW), le

soudage laser avec apport de fil ainsi que le soudage laser hybride (HLAW) comme étant les technologies
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fabrication de caisses de voiture de trainfOAl D1 Ae AT O AO 1861 A AT ODP 1A
(GMAW) qui est présenement utilisé & grande échelle. Malgrél EA AE | E O du ploée@EGMAVE O
la perte de propliétés mécangues induite par ce dernierne garantit pas les meilleures possibilités
A6ATTi CATATO AO AA NOATEOiI 1100 AA 1
des technologies alternatives.
Le marché des voitures feroviaires dans lequel BIGOOOA AOO AT AT 1T OOAT OA i
la compétition est trés forte, BT veut se démarquer en diminuant les co(ts de fabrication ainsi que le
DI EAO AAO Oi EEAOI AOs #A DPOIT EAO @iadpbir afabriGatinddes E
caisses est divisé etrois (3) phases:
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les besoins en allégement. Au niveau européen, les activités de BT exploitent déja a plus grande éche
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